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1  INTRODUCAO

O presente documento mostra as principais funcionalidades da ferramenta para a adogéo de planos de
melhoria.

A ferramenta permite comparar os parémetros fundamentais de uma ETAR com informagdo sectorial de
outras ETAR com carateristicas similares e sugere também medidas de melhoria aplicdveis as ETAR de forma
a melhorar a eficiéncia da mesma.

2 FUNCIONALIDADES DA FERRAMENTA

A ferramenta de planificacdo para a adogdo de planos de melhoria nas ETAR pode encontrar-se no seguinte
endereco: http://aqualitrans.itg.es/ na secgdio “Melhorias”.

aqualitrans

Monitorizacion Mejoras

Icono de acceso a herramienta
de planificacién

Figura 1. Janela inicial da aplicagéio que possui as ferramentas do projeto Aqualitrans

Uma vez dentro da ferramenta poder-se-a obter duas funcionalidades diferenciadas:
e A comparagéio dos paréimetros fundamentais e,

e A proposta de medidas de melhoria

2.1 Comparagéo dos pardmetros fundamentais

A primeira parte da ferramenta procura que o usudrio possa comparar a eficiéncia da sua ETAR com outras
ETAR de carateristicas similares, para tal solicita a intfrodugdo de uma série de dados de entrada, os quais se
descrevem a seguir e geram uma série de grdaficos comparativos os quais se descrevem na secgéio 2.1.2.

2.1.1 Dados de entrada

A ferramenta mostra ao inicio diferentes campos que ser preenchidos pelo usudrio, nem todos os campos séo
obrigatérios, mas quanto mais informagdo for fornecida, mais detalhada serd a andlise que a ferramenta
poderd gerar. Os dados solicitados ao usudrio sdo os seguintes:
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Dados basicos:

e Nome ETAR

e Populagdo equivalente de projeto (h.e.d.)
e  Populagdo equivalente de projeto (h.e.d.)
e Populacdo equivalente real tratada (h.e.t.)
e Caudal médio projeto (m3/dia)

e Caudal dgua tratado! (m3/ano)

e  Poténcia instalada (kW)

e  Poténcia de servigo (kW)

e  Consumo elétrico anual (kWh/ano)

Dados contaminantes tratados:

e CBOS5 eliminada (kg/ano)
e CQO eliminada (kg/ano)
e N-Tot eliminado (kg/ano)
e  P-Tot eliminado (kg/ano)
e  SST eliminados (kg/ano)

Dados de poténcia e energia por processo

e  Poténcia instalada Bombagem (kW)

e  Poténcia instalada Pré-tratamento (kW)

e Poténcia instalada Tratamento Primdrio (kW)

e  Poténcia instalada Tratamento Secunddério (kW)

e  Poténcia instalada Tratamento Tercidrio (kW)

e  Poténcia instalada Linha de Lamas (kW)

e  Poténcia instalada outros (kW)

e  Poténcia em servico Bombagem (kW)

e  Poténcia em servigo Pré-tratamento (kW)

e  Poténcia em servico Tratamento Primdrio (kW)

e  Poténcia em servico Tratamento Secunddrio (kW)

e  Poténcia em servico Tratamento Tercidrio (kW)

e  Poténcia em servico Linha de Lamas (kW)

e  Poténcia em servigo outros (kW)

e  Consumo elétrico anual Bombagem (kWh/ano)

e  Consumo elétrico anual Pré-tratamento (kWh/ano)

e  Consumo elétrico anual Tratamento Primdrio (kWh/ano)
e  Consumo elétrico anual Tratamento Secundério (kWh/ano)
e  Consumo elétrico anual Tratamento Terciério (kWh/ano)
e Consumo elétrico anual Linha de Lamas (kWh/ano)

e  Consumo elétrico anual outro (kWh/ano)
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As seguintes figuras mostram a janela de introducdo de dados da ferramenta

PROPIEDAD sowso! TRATAMSENTO AVANZADD LiNEADELODOS omos

Figura 2. Campos de informagdo da ETAR a ser preenchido pelo usuario da aplicagéo

T e gshe

PROMEDAD Bouste: PRETRATAMIENTD LiNEA DE 10005 omRos

Figura 3. Campos de informagdo da ETAR preenchidos com os dados da ETAR de teste
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2.1.2 Grdéficos de saida

Uma vez introduzidos os dados, o usudrio poderd aceder a uma série de grdaficos que mostram os indicadores
da ETAR em comparagdo com outras ETAR de carateristicas similares. Os grdficos estdo agrupados em trés
janelas:

e Janela dos indicadores basicos
e Janela dos indicadores dos contaminantes tratados

e Janela dos indicadores de poténcia e energia

Janela de indicadores basicos

Comparam-se paréimetros e indicadores bdsicos da ETAR objeto, com outras ETAR de interesse. Os
pardmetros a comparar sdo:

e Caudal Agua Tratada e Caudal de projeto

e Habitantes equivalentes tratados e habitantes equivalentes de projeto
e  Poténcia instalada por h.e.real tratado (W /h.e.t)

e Poténcia em servico por h.e.real tratado (W /h.e.t)

e Consumo elétrico anual (kWh)

e  Consumo elétrico anual por h.e.tratado (kWh/h.e.t.)

e  Consumo elétrico anual por metro cibico de agua tratada (kWh/m3)
e  Consumo elétrico anual por metro cibico de dgua Bruta (kWh/m3)

e Consumo elétrico (kWh) em fun¢do do caudal médio e h.e. tratados

e Consumo elétrico (kWh) em fun¢do do caudal médio e dos h.e. tratados

As seguintes figuras mostram os grdaficos comparativos dos indicadores bdsicos da ferramenta:

==

Caudal Agua Tratada VS Caudal de diseiio

Habitantes equivalentes tratados VS habitantes equivalentes de diseno

Caundat real ® Caudal de L st ada | Cassal de diseic (0 e Trarades | e, disel 60

Potencia instalada por h.e.real tratado Potencia en servicio por h.e.real tratade

Figura 4. Graficos comparativos dos indicadores basicos (1 de 2)
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Consumo eléctrico anual = Consumo eléctrico anual por h.e. tratado =

Comsuma Eléxtrics Anual (MW} Comsuma eléctrica anual por b, tratado (KWh/he 1)

Consumo eléctrico anual por metro cibico de agua tratada Consumo eléctrico en funcion del caudal medio y h.e. tratados

Cansuma eléctrico anual por m* de agua tratada (WWh/m?)

Figura 5. Graficos comparativos dos indicadores basicos (2 de 2)

Janela dos indicadores dos contaminantes tratados

Comparam-se os parémetros e indicadores relacionados com os contaminantes que se tratam numa ETAR,
como pode ser a CBO, o azoto ou o fésforo entre outros. Os pardmetros a comparar séio os seguintes:

e CBOS5 eliminada anualmente (kg/ano)

e CQO eliminada anualmente (kg/ano)

e N-Tot eliminado anualmente (kg/ano)

e  P-Tot eliminado anualmente (kg/ano)

e  MES eliminada anualmente (kg/ano)

e  Consumo elétrico por kg de DBOS5 eliminada (kWh/kg)
e  Consumo elétrico por kg de DQO eliminada (kWh/kg)
e  Consumo elétrico por kg N-Tot eliminado (kWh/kg)

e  Consumo elétrico por kg de P-Tot eliminado (kWh/kg)

e Consumo elétrico por kg de SST eliminados (kWh/kg)

As seguintes figuras mostram os gréficos comparativos dos indicadores dos contaminantes tratados pela

ferramenta.
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Las sigulentes graficas comparan su EDAR con EDARS de similares caracteristicas

DBOS eliminada anualmente (kg/afo) = DQO eliminada anualmente (kg/afo)

so0.000

000,000

mmIIIIIIIIIIIIIIIII

0

® DOSS eliminada al afo (kg afo) DO eliminatta af aio (kg afic)

N-Tot eliminado anualmente (kg/afic) = P-Tot eliminado anualmente (kg/afic)

150000

100,000 o000

Kataa

Figura 6. Graficos comparativos dos indicadores dos contaminantes tratados (1 de 2)

MES eliminada anualmente (kg/afo) = Consumo eléctrico por kg de DBOS eliminada (kWh/ ka) =
750,000 s
_ o000 .
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® MES eliminada al afo (ka/afi) . ico por kg de DOBS
Consumo eléctrico por kg de DQO eliminada (kWh/ka) = Consumo eléctrico por kg de N-Tot eliminada (kWh /kg) =
3 70
o2 o
)
[
&

® Consuma eléctrico por ko de DAO eliminada (KWh/ka) ® Consumo elctrico por ko de N-Tot eliminado (KWh/ka)

Figura 7. Graficos comparativos dos indicadores dos contaminantes tratados (2 de 2)
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Janela dos indicadores de poténcia e energia

Comparam-se os parémetros e indicadores relacionados com a informagdo energética da ETAR, como a

poténcia, o consumo e o consumo elétrico, tanto global como por processo. Os pardmetros a comparar sdo os

seguintes:

Poténcia instalada por processo (kW)

Poténcia instalada por habitante equivalente tratado por processo (W /h.e.t.)

Consumo elétrico anual por processo (kWh/ano)

Consumo elétrico anual por habitante equivalente tratado por processo (kWh/(h.e.t. x ano))

Consumo elétrico anual por m® de dgua tratada por processo (kWh/(m3)

As seguintes figuras mostram os grdaficos comparativos de poténcia e energia da ferramenta:
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2.2 Proposta de medidas de melhoria

A segunda parte da ferramenta oferece as ETAR planos individuais que incluem medidas para cumprir os
objetivos de poupanca nos consumos de recursos, de geragéio de residuos e eficiéncia nos custos, assim como
prescricdes de sistemas de gestdo de processos baseados nas tecnologias de informagdo e da comunicagdo.

O relatério dos planos individuais ou de medidas de melhoria se geram a partir de um questiondrio sobres os
dados técnicos da ETAR.

2.2.1 Dados de entrada

Neste caso os dados de entrada se infroduzem através do questiondrio que se exemplifica a seguir;

1.- ;Existe alguna bomba o soplante con regulacion de caudal?

® s

Lo desconozco

1A.- ¢De qué manera es regulado el caudal? Elija una o mas opciones

v Varia

r de Frecuencia

Estrangulacion
«  Arranque-Parada

Lo descanozco

2.- ;Existe algin motor de categoria IE1 de potencia entre 0.75 y 15kW que funcione mas de 4000 h al afio?

® s

Lo desconozco
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3.- ¢Existe algin motor de categoria IE1 de potencia superior a 15 kW que funcione mas de 5000 h al afio?

si

Mo

@ Lo desconozco

4.- ;Existe algin motor de categoria IE2 que funcione mas de 8000 h al afio?

® si

Lo desconozoo

5.- ;Una vez finalizada la vida util de un motor se valora su sustitucion por gamas de alta eficiencia?

® s

Lo desconozco

6.- ;Existen motores en la planta con potencia superior a la necesaria?

® s

Lo desconazco

7.- Existen bombas funcionando con caudales fuera del range nominal? Rango (60%-115%)

® s

Lo desconozco

7A.- ;Estas bombas tienen variador de frecuencia?

Si

@Nn

Lo desconozco
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8.- ;Mediante que sistema se lleva a cabo la aireacion del reactor?

Aireadores Superficiales

@ sistemas de difusidn

Lo desconozco

BA.- :Se utilizan difusores de alta enficiencia?

si

@No

Lo desconozco

8B.- ;Cuando se ha llevado a cabo la Gltima limpieza del circuito de aireacién y difusores?

Menaos de 2 afios

@ Més de 2 afios

Lo desconozco

8C.- ;Los difusores tienen mas de 10 afios?

® s

Lo desconozco

8D.- ;Se ha llevado a cabo un estudio de la configuracién éptima de los difusores?
@s
No

Lo desconozco

BE.- ¢Se ha analizado el rendimiente real y consumo especifico real con el que funcionan las soplantes? Para esta medicién se necesita un caudalimetro y un analizador de redes.

Siy =0.3KW(mh)
@ 51y <0.3KW(m3/h)
No

Lo desconozco
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9.- ;5e utiliza el sistema de aireacion para la agitacion del reactor ademas de para la propia aireacion?

® si

Lo desconozco

10.- (La desinfeccion es llevada a cabo por un sistema de UV?

® si

Lo desconozco

10A.- ;Tiene capacidad de regulacion o balastros electrénicos?

S0

® no

Lo desconozco

10B.- ;La dosis se regula o el sistema esta funcionando a dosis constante?

Dosis regulada

@ Dosis constante

Lo desconozco

10C.- ;El sistema esta equipado con lamparas de media o de baja presion?

@ Media Presidn

Baja Presion

Lo desconozco

11.- ;El sistema de desodorizacion esta automatizade?

Si, actiia & partir de la informacidn recibida de sensores de particulas malolientes.

@ Si, por algdn otre método de control

Lo desconozco
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12.- ;Se lleva a cabo la digestidn anaerobia de los lodos de depuradora?

® si

Lo desconozco

12A.- ;:El digestor opera a menos del 60% de su capacidad nominal?

Mo

@ Lo desconozco

12B.- ;Se utiliza el metano obtenide para la produccion de energia?

si

@No

Lo desconozco

12C.- ;Se utiliza el metano obtenido para la inyeccion a la red de gas?

® s

Lo desconazco

12D.- ;Se ha llevado a cabo una inspeccion del aislamiento en los Gltimos 2 afios?

si

@No

Lo desconozco

13.- ;{La EDAR esta localizada en una zona despejada con viento significativo?

si

@No

Lo desconozco
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14.- ;La EDAR cuenta con superficies despejadas para una posible instalacién fotovoltaica, bien sea en la cubierta de los edificios o en la superficie de la parcela?

® s

Lo desconozco

14A.- ;Estan estas superficies libres de sombras?

® s

Lo desconozco

15.- ;Existen saltos de agua o pendientes pronunciadas en la entrada o emisario de la depuradora?
CE
No

Lo desconozco

16.- ;Se lleva a cabo un seguimiento del consumo energético?
®s
No

Lo desconozco

16A.- Como se lleva a cabo dicho seguimiento

A partir de |a informacidn de las facturas emitidas por la comercializadora.

@ A partir de los datos del contador tomados periodicaments.

A partir de contadores de energia propios instalados en los armarios eléctricos vinculados & un software especifico para el anélisis de los consurmos.

Lo desconozco

17.- ;Indigue que tecnologias de iluminacién hay presentes en la EDAR?
" Incandescentes
" Halogenas
Fluorescentes
LED

Otras
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19.- ;Existen procesos en la EDAR con un consumo significativo y que puedan pasar a llevarse a cabo en periodos tarifarios mas baratos?
®s
No

Lo desconozco

20.- ;Se lleva a cabo un seguimiento del factor de potencia de la instalacion?
@s
No

Lo desconozco

20A.- ;Existen penalizaciones vinculadas al factor de potencia de la instalacion?
@s
No

Lo desconozco

2.2.2 Relatério dos planos individuais de medidas de melhoria

Tendo-se analisado na primeira parte da ferramenta os principais indicadores de forma a se conhecer o
estado de eficiéncia da ETAR e com as informag&es recolhidas do anterior questiondrio, a ferramenta gera
um relatério especifico para a implementacdo dos planos de melhoria na ETAR que se apresenta ao usudrio.

O referido relatério focaliza-se nos seguintes aspetos:

e Uso de variadores de frequéncia

e Substituigdo por motores de alta eficiéncia

e  Substituigdo de motores avariados por motores de alta eficiéncia
e  Substituicdio de motores sobredimensionados

e  Substituicdio de bombas sobredimensionadas

e Implementacdo de tecnologias de arejamento por difuséo

e  Substituigdo de difusores por difusores de alta eficiéncia

e Llimpeza do circuito de arejamento

e  Substituigdio de difusores avariados ou com perda de rendimento
®  Modificagdo da configuragdo e do nimero de difusores

e Uso de tecnologias mais eficientes de compressores

e Redimensionamento dos compressores

e Separagdo do método de arejamento da agitagéio

e  Sistema de controlo para o sistema de arejamento

e Regulagéio do sistema de desinfegéio ultravioleta
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e Utilizagdo de ldmpadas UV de baixa pressdo

e Automatizag¢do do sistema de desodorizagéo

e Cogeragdo

e Codigestdo

e Isolamento dos digestores antigos

¢ Injegcdo na rede do biogds gerado

e  Motores de gds

e Secagem solar de lamas

®  Mini edlica

e  Energia solar fotovoltaica

e  Aproveitamento de energia hidrdulica

e Plataforma de monitorizagdo e supervisdo energética
e Melhoria do sistema de iluminagéo

e Ajuste de poténcia contratada

e Deslocamento de cargas para periodos tarifdrios mais econémicos

e Ajuste do fator de poténcia

As seguintes figuras mostram pdaginas aleatérias de um relatério criado para uma ETAR de teste:

ACUALITRANS Interreg M AQUALITRANS 5 iisrron W

Espata - Portugal

USO DE VARIADORES DE FRECUENCIA SUSTITUCION POR MOTORES DE ALTA EFICIENCIA

® Los caudales son directamente proporcionales a las velocidades Contexto Una gran parte de los equipos de las EDAR utilizan motores para su
angulares: funcionamiento. Las bombas, las soplantes, circuladores, agitadores, etc. son
" equipos accionados por motores eléctricos, que ademas funcionan de manera
Q= Q (;f) continuada o casi continuada en este tipo de plantas industriales.
«  Lasalturas tiles son di ionales a los delas R

La IEC (Comisién Electrotécnica Internacional) publicé el estandar IEC 60034-30
para la armonizacién de las clases de eficiencia energética de los motores,

velocidades angulares:

n,\2
Hp = Hy (;f) i las clases IE i i para motores desde 0,75 kW
hasta 375 kW.
e las ias atiles son dis i a los cubos de las
La clasificacion establecida es la siguiente:
velocidades angulares:
2y « IE1: eficdiencia estandar (comparable con el antiguo EFF2).
P=py (;L) o IE2: alta eficiencia (comparable con el antiguo EFF1).
o
»  IE3: eficiencia premium.
La utilizacion de vari de ia para el control de flujo en lugar de *  IE4: efidencia superpremium.
utilizar otras estrategias de operacion como el control mediante valvulas de
Electric motors: 4 pole, 50 Hz

estrangulacion, tan habitual en la industria, proporciona ahorros energéticos muy m
significativos, y por lo tanto ahorro econémicos muy importantes. »
En la siguiente figura se puede apreciar un analisis de la energia ahorrada en una

bomba utilizando variadores de frecuencia en lugar de un sistema de regulacion
de flujo mediante valvula.

Eacenario 1 Escenario 2
Carga estatica = 50% de la carga Carge estitica = 85% de la carge
ppritis popniel
T S
o [T R [ o—

e

\ " o
M vt ows (W] g acon incurce: Wapacs Enengy o e o £ 8664 30, 044)

Eficiencia de motores en funcién de la potencia y categoria. IEC 60034-30-1

El cambio de motores a motores de mayor eficiencia, supone una disminucién en
el consumo energético de los mismos, y debido al elevado numero de horas/afio
de i i en muchas i esta reduccion de costes compensa la
inversion realizada.

Desde el 01/01/2017 (de acuerdo al Reglamento (CE) 640/2009) slo se permite
instalar motores IE3 en potencias desde 0,75kW a 375kW o, como alternativa,
mator IE2 accionado por variador de frecuencia.

i de vari; adif
estaticas. Fuente: Schneider Electric

Ahorro

Atividade 3 | Ferramenta de planificacdo para adog¢do de planos de melhoria Pdagina 17 de 18



@ lnterrey

Espafa - Portugal

Fondo Eutapeo de Dessnali Regions

AQUALITRANS 0 inierreg @ AQUALITRANS O lnierreg W
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SUSTITUCIGN DE DIFUSORES POR DIFUSORES DE ALTA EFICIENCIA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

habitantes equivalentes de disefio y un caudal diario de 12.000 m*/d. Como se

Contexto Uno de los sistemas mds extendidos para la aireacion de reactares son los sistemas.
puede observar la demanda de Ia EDAR es considerable durante todo el periodo.

de sireacion mediante difusores. £l empleo de difusores con un tamafio de burbuja
menor supone un aumento en |a capacidad para difundir oxigeno 2l agua, al tener
mayor superficie efectiva, y por tanto una mayor eficiencia. Una mala eficiencia en
2 difusién de aire genera mayores consumos energéticos. I

Los difusores se categorizan segin el didmetro de burbuja que generan: I I

+  burbuja gruesa (6mm)

*  burbuja fina (3 mm) Gréfico de consumo energético de una EDAR de Galicia durante un periodo de
+  burbuja muy finz (1mm) una semana.
Es importante tener en cuenta que el tipo de difusor influye en la frecuencia de Unas condiciones de radiacion mas favorables implicaran una produccion de
limpieza y la presion necesaria para impulsar l aire, tamafios pequefios de poro energia mayor, se debe consultar por tanto un mapa de radiacion solar de la
implica mayor tendencia al fouling {obstruccién). Por ello, se recomiendsa el uso de ubicacién de la depuradora a la hora de analizar la viabilidad de la instalacién.
difusares de burbuja gruesa en aplicaciones més exigentes, como fangos y aguas Ademis, se debe considerar que la presencia de sombras o el espacio disponible
residuales industriales. en la parcela de la EDAR o en las cubiertas puede limitar el tamafio de la
instalacién.
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de parillas de di burbuja gruesa y fina. Fuente Xylem
Objetivo  Sustitucién de las membranas de los difusores por unas de burbuja més fina, que

generen mayor SOTE (Standard Oxygen Transfer Efficiency) y que por tanto
requieran menor caudal de aire.

€ Fuente Mapa solar de GHI.
2014 GeoModel Solar

Procesosy  La solucién descrita es aplicable en los siguientes procesos de la EDAR:
Equipos La anterior imagen la ubicacion privilegiada de Espafia y Portugal en cuanto a

kWh/m? de irradiacién horizontal recibida con respecto a otros paises europeos.

« Tratamiento secundario
Afectados  |os equipos afectados por esta medida de mejora son los difusores.

Datos Demanda base de la EDAR
e .. que se trata de sustituir sistemas de difusién ya existentes por otros mas Necesarios *: ‘Datosda radiacién en 2 ubicacida de la EDAR
Aplicacitn  eficientes, es una mejora que estd orientada 3 EDAR con difusores de burbuja *  Precio de compra de la energia eléctrica por parte de la EDAR
[Eruesa con agitacion separada del proceso de aireacion. *  Costes de inversion y mantenimiento
- - Ahorro Se pueden llegar a alcanzar ahorros de hasta un 15% con la implementacién de
Datos Los datos que deben tenerse en cuenta para hacer Ia evaluacion de la medida son: oA eata solicidis. Cin ool de A b i e e Indatacis
Necesarios #  Tipo de difusor fotovoltaica puede aportar, se debe llevar a cabo el siguiente procedimiento.
* Tamafio de la burbuja generada o Anilisis de la curva de demanda de energia eléctrica
*  Hamero de diusores o Aniisis de la distribucién de costes de energia eléctrica segin periodo
lnterreg 0 interreg @
AQUALITRANS Lt ] . te_ksg AQUALITRANS Espana - Portuga
PLATAFORMA DE MONITORIZACION Y SUPERVISION ENERGETICA COGENERACION
Datos Los datos que deben tenerse en cuenta para hacer la evaluacién de la medida son: Contexto L2 operacién en las EDAR genera lodos que, en muchos casos, se desechan.

estos lodos (digestion una
mezcla de metano (50-80%) y diéxido de carbono (20-50%) con trazas de otros gases.
Este gas puede ser aprovechado energéticamente de diversas formas: Cogeneracion,
produccién de calor, Inyeccién a la red de gas, utilizacién del gas en motores,
alimentacién de vehiculo de gas, etc.

MNecesarios +  Consumo energético de la planta.
+  Princlpales equipos y circuitos consumidares
+  Intensidades de los circuitos a analizar.

Ahorro La tipologia, gestin y &l tamafo de 13 Instalacidn afecta de manera directa a los

Energétict  gesyias en el consumo que se pueden detectar, por lo que los ahorros obtenidos
san muy varlables yendo desde el 3% hasta el 15%.

La cogeneracidn es un proceso mediante el cual se obtiene energia eléctrica y térmica a
partir de una En un sistema de de a
partir de combustibles fésiles, la mayoria de la energia contenida en el combustible se
transforma en calor que no se utiliza, lo que resulta en una pérdida de hasta de 2/3 de
Casos de Espafla la energia Sin embargo, la permite esa energia
térmica, optimizando el proceso de generacién.

Referencia La Edar Martorell implantd un sistema de control energético que supuso la
instalacién de una serle de analizadores de redes ublcados en puntos estratégicos,
para recabar los valores eléctricos rios de la instalachdr 5e
instalaron centrales de diferenciales, un ordenador con su software SCADA de
gestién, y una red de comunicaciones de fibra Gptica para recoger los datos y
coordinar todas las operaciones. £l sistema supuso un ahormo energético dal 8,6%:

o

cosaiini  CORSUMO energétice (kWh) -

s

s 1 3 1 L Rendimientos cogeneracién. Fuente GALP
e [ [ T El flujo de biogds del digestor puede utilizarse como combustible para una central de
b | 10 1 cogeneracién, aprovechando los propios recursos de la planta.
o 1 1
. | | | 4 B Existen de como motores turbinas o
R w
o

células de combustible. Dado que la digestin anaerobia trabaja mejor en un rango de

-

g

'I:"‘“':“‘:'"'“‘I"‘:::""“‘ temperaturas de 50-60°C, la energia térmica producida por el sistema es tipicamente
- utilizada para satisfacer la demanda calorifica del propio digestor, asi como para cubrlr
Grifico de eonsumos EDAR Martorell. Fuente: Cireutor la demanda de calefaccién de la planta.

Portugal La de tral de una EDAR tiene jas
En |2 EDAR de Vila Real a finales de 2012 fue instalado un sistema de entre las que destscan:
monitorizackin de consumes de energla eléctrica en la instalackén, proceso que *  Producir energia eléctrica a bajo coste
permitié al operador identificar sectores de mayor consuma e Intervenic o Db ek un o coambisilies Moo prew et b domnarice thrmnlen
directamente en estos equipos. En particular, el proceso de aireacidn, *  Reduce perdidas de transporte en la red eléctrica ya que la energia se produce
conjuntamente con |2 eperacién de la instalacian, figuraba come una de los facos y a8 transfoema en el mimo emplizamients.
de mayor consumo. Asl, medizante el ajustamento del set- point de lodos junta con
& ha evitado un dicional del sistema Objetivo d de digestion bia y planta obj
de aireacién, &l éxito del ¥ los valores de de aprovechar la energfa eléctrica y térmica obtenida a partir de la combustion de
consume especifico de aproximadamente un 5% [comparacisn del consuma biogas.

especifico entre 2012 y 2015).
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